Cesta k viastni elektrarne

Jak jsme si pfiblizili v prvnim dile serialu, fotovoltaika se v poslednich letech stala vyznamnym zdrojem ,,zelené" elektfiny a zafadila se
po bok ostatnich zdroju energie, které jako palivo vyuzivaji obnovitelnou energii pfirody - vitr, slunce, vodu, biomasu a podobné. Spolu
s témito zdroji vytvari vzajemné se dopliujici mix, ktery podle studii mize v blizké budoucnosti zcela nahradit zdroje tradi¢ni, zavislé

na dodavkach fosilniho ¢i jaderného paliva.

Fotovoltaika na Slovensku

V roce 2010 na Slovensku nastartoval diky nastaveni legislativnich

pominek solarni boom ve znameni vystavby solarnich parkii na

volnych plochach. Vzhledem k chybéjici dlouhodbé koncepci roz-

voji fotovoltaiky nedoslo k zadoucimu rozvoji instalaci na stfechach

objektd, at uz rodinnych dom(l nebo objektd komercénich - primys-

lovych, administrativnich a obchodnich. Tento vyvoj pfinesl nékolik

negativnich aspektd:

- Cela fotovoltaika potazmo OZE ziskali v oCich vefejnosti negativ-
ni tén

- Koncentrace velkych vykon( v jednotlivych lokalitach bez navaz-
nosti na odbér energie samoziejmé lokalné zatézuje distribu¢ni
soustavu

- Takto seskupeny vykon je velmi citlivy na lokalni zmény pocasi
a zpUsobuje mnohem razantné&ji vykyvy v okamZzité vyrobé

Je obrovské Skoda, ze toto perspektivni odvétvi neslo od zacatku
cestou postupného, klidného, férového a predevsim koncepcniho
rozvoje jako napfiklad v Némecku, kde instalace na stfechach
predstavuji témér 60% instalovaného vykonu, nebo ve Francii, Italii
a jinych zemich. Na jejich pfikladech je vidét Ze rozvoj fotovoltaiky
je riditelny s vysledky, které jsou pro ob¢any ptinosem nejen ekolo-
gickym, ale i ekonomickym. Podstatna cast instalovaného vykonu
je v téchto zemich distribuovéna v desetitisicich malych stfeSnich
instalaci co minimalné zatézuje distribu¢ni soustavu diky tomu, ze
vétSina vyrobené energie je spotfebovavana v misté a blizkém okoli
mista vyroby. V takovém prostredi s jasnou dlouhodobou koncepci
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rozvoje je samoziejmé pohled na fotovoltaiku i OZE jako takové
diametralné odliSny od toho, jaky je na Slovensku i v Cechéch.

Viystavbu slovenskych velkych parkd na volnych plochach v polo-
viné tohoto roku ukoncila legislativni omezeni. V soucasnosti je tak
maximalni velikost elektrarny 100 kW instalovaného vykonu, jeji
realizace je navazana na spojeni s objektem a je také upravena vyse
vykupniho tarifu vyrobené energiie z 0,43 na 0,26Eur/kWh. Délka
patnactileté garance vykupniho tarifu z(stala nezménéna.

Vzhledem k poklesu ceny technologie je ale fotovoltaika i v téchto
razantné zménénych podminkéach stale atraktivni cestou ke snizenf
vydajl za elektrickou energii, ziskani alespon ¢aste¢né nezavislosti
na velkych energetikach a ristu ceny energii v budoucnu.

Elektrarna na strese

Mezi nejefektivnéjsi zplsoby vyuZziti fotovoltaiky vibec patfi jeji apli-
kace ve vztahu s mistem spotreby, kdy je ¢ast nebo vSechna energie
spotrebovavana piimo v misté vyroby. Takovymto distribuovanym
zplsobem vyroby elektrické energie dochazi ke snizovani zatizeni
distribu¢ni soustavy a také k eliminaci zbytenych ztrat ve vedeni
a trafostanicich.

V soucasnosti nejefektivnéjsim je jeji vyuziti ve spojeni s komercni-
mi objekty. Souhra vétsinou velkych ploch stfech se spotfebou ener-
gie shodnou s profilem vyroby fotovoltaickych systém0 pfinasi velmi
zajimavou néavratnost takovych feSeni a velké Uspory ve vydajich
za elektrickou energii. Vedlej$Sim efektem je kromé jiného i snizeni
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zahfivani fotovoltaikou zastinénych stfesnich plastl a s tim souvise-
jiciho prohfivani hal v letnich mésicich. Velikost stfe$ni fotovoltaické
aplikace je zavisla na velikosti vhodné plochy stfechy. V pripadé
stfech komercnich budov, tedy obchodnich center, objektd kance-
laFskych, vyroby &i sluzeb neni ¢asto problém dosahnout legislativni-
ho limitu 100kW instalovaného vykonu. Spotfeba elektrické energie
pripadé téchto objektli dosahuje svého maxima zpravidla v dennim
provozu a tak se vyborné kryje s charakterem vyroby fotovoltaiky.
Diky tomu jsou schopny spotfebovavat okamzité velky podil vyro-
bené energie a tim Setfit na jejim nakupu ze sité. Dalsi vyhodou
pro komer¢ni subjekty je moznost odpoc¢tu DPH z investice. Tyto
skute¢nosti spolu se zpravidla niz§i cenou instalace na jednotku
instalovaného vykonu v pripadé vetSich elektraren se promitaji do
délky navratnosti. Lze fict, Ze v sou€asnosti se navratnost fotovol-
taickych elektraren na komer¢nich objektech pohybuje i v pfipadé
kvalitnich, tedy drazSich komponent v fadu 5-6 let.

Aplikace na rodinné domy jsou v porovnani s komerénimi budova-
mi z hlediska névratnosti méné vyhodné, ale jsou urcité vhodnou
cestou ke snizeni zavislosti na diktatu cen elektfiny velkymi ener-
getikami a v neposledni fadé vyjadienim postoje k Zivotnimu pros-
tredi. Celoro¢ni podil vyuZiti vlastni energie v pfipadé jednoduchych
instalaci bez zalohovani vyrobené energie se pohybuje v hlading
cca 30%. Ekonomickéd navratnost takovéhoto systému z kompo-
nent slusné kvality je radové 10 let. Tato, v porovnani s komerénimi
objekty, dlouh& doba a je zapfi¢inéna malym podilem vyuziti vyro-
bené energie (mald Uspora za nakupovanou energii), vys$si cenou
za instalovanou jednotku vykonu v pfipadé téchto malych systémi
a mensi pravdépodobnosti odpoc¢tu DPH.

Cestou ke zvySeni podilu vlastni spotfeby jsou tzv. hybridni fotovol-
taické systémy, jejichZ soucasti je zalohovani vyrobené energie pro
pozdéjs$i pouziti se zachovanim moznosti odbéru elektrické energie
z verejné sité zejména v zimnim obdobi, kdy je vyroba z fotovol-
taické elektrarny nedostateCna k pokryti celé spotfeby. Takovéto
systémy umoziuji v pfipadé bézného rodinného domu zvysit podil
vyuziti vlastni energie az na cca 75-80%. V soucasnosti nejsou hyb-
ridni systémy na trhu rozsitené, ale velci hraci na poli fotovoltaiky
je intenzivné pfipravuji. Problémem je v soucasnosti vysoka cena
baterii — pro predstavu Li-ion akumulatory s vynikajici G¢innosti
a zivotnosti minimalné 20 let stoji fadové 1.000 €/kWh, coz je cca
10ti nésobek klasickych olovénych, které maji ovéem mnohem horsi
Gcinnost a jejich Zivotnost v takovémto systému je pouze 3-4 roky.

Jakou elektrarnu

V soucasnosti nejrozsitengjsi jsou fotovoltaiky pouzivajici moduly
z kiemikovych ¢lankd. Vzhledem k vyvoji cen v poslednich letech
jsou vhodnou volbou, zejména v pfipadé stfeSnich aplikaci. Na trhu
také dostupné panely tenkovrstvych technologii maji sice obvykle
niz8i cenu (€/kWp) ale instalace srovnatelné vykonné elektrarny
zabira podstatné vétsi plochu. Nizka cena panelll se tak dorovnava
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zvySenymi naklady na montazni systém, kabelaz a dalSimi polozka-
mi. Moduly zaloZené na tenkovrstvych technologiich maji také horsi
mechanickou odolnost, coz znamené vyssi riziko komplikaci a ztrat
spojenych s vypadky ve vyrobé pfi jejich reklamaci ¢i vyrobg.

V pripadé stfesnich instalaci je velice dllezitou ¢asti celého systému
montazni systém. PFi navrhu stfeSniho systému je nutné zohled-
nit kromé mistnich klimatickych podminek jako je intenzita vétru
a snéhovych srazek také konstrukci, stav a rezervu Gnosnosti stre-
chy. Tyto faktory se promitaji do volby montazniho systému — urcuji
Cetnost a zplsob kotveni, mocnost profill a dalsi jeho parametry.
Vzhledem ke komplikovanosti a obtiZznosti pozdéjSich oprav stresni-
ho systému Ci rizika zatékani do stfechy je vhodny vybér provérené-
ho feSeni s vyfeSenymi detaily prostupll stfe$ni krytinou a vysokym
stupném odolnosti proti korozi.

Treti hlavni Casti fotovoltaického systému je méni¢, ktery stej-
nosmeérnou energii vychazejici z fotovoltaickych modulli pfemériuje
na stfidavou s hodnotami napéti a frekvence shodnymi se siti. Takto
Ize energii pfimo vyuZivat spotiebici nebo v pfipadé prebytku dodéa-
vat do sité skrze pfipojeni kabelem s méfiem vyrobené elektrické
energie a prvky jisténi. Pro navrh systému jsou dileZitymi para-
metry zplsob pfipojeni méniée (jednofazovy, tfifazovy), jeho vykon
a rozsah vstupnich napéti. Dllezitou provozni charakteristikou mé-
ni¢e je jeho Gcinnost (evropska a $pickova) a to i v podminkach
nizSiho osvitu (kvalita MPP trackeru).

PFi vybéru konkrétnich komponent by se zajemce o fotovoltaiku
mél divat na plivod zboZi, jeho technické parametry jako je vykon,
vykonové tolerance, G€innosti ale také na certifikace, zaruky a vyko-
nové garance. Ne poslednim kritériem pfi vybéru zbozi by mély byt
reference, historie vyrobce ¢i komplexnost jim nabizenych sluzeb
a portfolia.

Z praxe zname jiz spoustu konkrétnich pfiklad( systém0 realizovany
ve srovnatelnych podminkach jako lokalita, orientace modulll ke
svétovym stranam Ci jejich sklon. Lze tak objektivné porovnavat
vysledky provozu a v mnoha pfipadech jsou vysledky aZ zaraze-
jici. Systémy vybudované z komponent vybiranych dle cenové-
ho kritéria vyrabéji i o 15% méné energie nez jiné, u nichZ bylo
prihlizeno i ke kvalité komponent. Krom podstatné nizsich vynost
maji investofi i realizacni firmy v pripadé téchto elektraren spoustu
starosti a vedlejSich naklad( s reklamacemi a vyménou vadnych
komponent.

Cesta k vlastni elektrarné

Prvnim krokem pfi realizaci by méla byt rozvaha, kde bude elek-
trarna umisténa a jaky bude pfiblizné jeji vykon. Jiz k tomuto kroku
je vhodné pfizvat firmu, kterd ma s realizacemi fotovoltaiky zku-
Senost a je schopna zodpovédét otdzky Ci pfispét kvalifikovanou
radou. Spolehlivy partner v této fazi dokéze pomoci s vypoctem
vynosl, posouzenim stfechy ¢i ivodnim navrhem systému. Na zak-
ladé vyjasnénych prvotnich otazek je pak mozno presnéji urcit cenu
elektrarny a vypoditat jeji ekonomickou navratnost. Soucasti této
studie by mélo byt také provéreni moznosti financovani, tedy Uro-
kové sazby Uvéru, jeho délky ¢i minimalni pozadované spolutcasti.

V pfipadé elektraren na stfechach rodinnych domd neni zpra-
vidla potfeba stavebni povoleni, u vétSich aplikaci na komer¢nich
budovéch jiz ano. Pro vylouceni komplikaci a pfipadného pozdéjsi-
ho zdrzeni je ale vhodné kazdy zamér prokonzultovat na mistnim
stavebnim Gradé. V ramci pripravy na realizaci zameéru je potreba
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konzultovat technické podminky pfipojeni s mistné pfislusSnym
provozovatelem distribuéni soustavy (dale jen PDS) a to zejména
misto pfipojeni do sité a parametry sité. Po zjisténi a zapracovani
detaill a pokynil Ize podat Zadost o pfipojeni zdroje na vyrobu elek-
triny do distribuéni soustavy, jejiz prilohou je realizani projektova
dokumentace elektrarny (dale RPD). Na zakladé této zadosti PDS
do 30 kalendarnich dnd krom schvaleni RPD vyda i kladné vyjadre-
ni o pridéleni pripojovaci kapacity s jednoletou platnosti. Nejpozdgji
30 dni pred planovanou technickou obhlidkou dokonéeného dila ale
nejdfive po vydani kladného stanoviska k RDP je nutno predlozit
PDS mistni provozni predpis (dale MPP).

Vlastni realizace dila by pro vylouéeni rizika napfiklad pozdéjsiho
nepfipojeni elektrarny do distribuéni soustavy méla za¢it po obdrze-
ni kladného stanoviska o pridéleni pfipojovaci kapacity a schvaleni
RPD. Pfed zahajenim stavebnich praci je potfeba detailné vyladit
stavebné-technické feSeni dila, v pfipadé stfe$nich instalaci zejmé-
na v navaznosti na stfe$ni krytinu a souvisejici konstrukce strechy
tak, aby byla zajisténa stabilita instalace a tésnost stfechy. Vlastni
realizace je zavisla na velikosti elektrarny, instalace na stfechu
rodinny ddm v podani zkusené firmy je zpravidla otazkou 1-2 dnd.
Po dokonceni dila by mélo nasledovat predani elektrarny véetné
revizni zpravy.

Po dokonéeni montaze elektrarny je nutno aby PDS proved| technic-
kou obhlidku zafizeni, jejiz termin je vhodné domlouvat v predstihu,
aby se zamezilo pfipadnym zbyte¢nim prodlevam. V dobé névrhu
terminu musi Zadatel predlozit PDS také dal$i dokumenty jako jsou
napfiklad dokumentace skute¢ného provedenti, revizni zprava, kopie
typovych listd pouzitych komponent, zku$ebni protokoly a dalsi.
Do ti dnii po technické obhlidce o ni PDS vyhotovi protokol.

Po technické obhlidce je potieba pozadat o uzavieni Smlouvy o pfi-
pojeni. Vyjimkou jsou pfipady elektraren, které vyzaduji v souvislosti
s pfipojenim zasah do distribuc¢ni soustavy (DS) a Smlouva o pfipo-
jeni se uzavird po schvéleni RPD Uprav DS spolu s ur€enim vysky
pripojovaciho poplatku (dle nakladd na Gpravu).

Uspésné absolvovani technické obhlidky a uzaviena Smlouva o pfi-
pojeni je podminkou instalace elektroméru. Po instalaci elektroméru
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mUzou probéhnout funkéni zkouSky zafizeni, o které je potieba
zadat spolu s doloZzenim pfislusnych dokumentl s miniméalné
dvacetidennim predstihem. Tyto zkousky musi provadét zplsobila
osoba pod dohledem zéstupce PDS. Po provedeni téchto krokl je
zdroj opét odpojen od DS a PDS vypracuje protokol o provedenych
zkougkach. Nasledné je moZno podat Zadost o poskytnuti podpory
k ziskani vykupniho tarifu za vyrobenou energii a uzavfit uzavreni
Smlouvu o dodavkach elektriny ze zdroje. Po podpisu této smlouvy
je mozno zdroj trvale pfipojit do distribucni soustavy.

VySe uvedeného popisu je zfejmé, Ze k realizaci vlastni elektrarny
vcetné administrativniho vyfizovani je vhodné vyuzit sluzeb zkusené
firmy, ktera se v celém ,bludisti“ na zakladé predchozich zkusenosti
dobfe orientuje. Lze tim predejit jednak zbyte¢nym zdrzenim a kom-
plikacim pri vyfizovani zadosti a smluv ale také nepfijemnostem
a Skodam pfi kombinaci zasahu do stfechy, prace s velice drahymi
komponenty, elektrickymi zafizenimi a elektronikou. Prestoze by
vlastni montaz miniméalné casti elektrarny Sikovnéjsi majitel prav-
dépodobné zvladl, ¢lenéni ,co sdm*“ a ,co firma“ je problematic-
ké nejen kvlli zarukam na dilo. V pfipadé napiiklad samostatné
instalace nosné konstrukce a naslednych problém0 v poli moduld
se mize tézce hledat pficina ¢i zodpovédna strana.

V nésledujicim dile naseho seridlu se blize podivdme na vlasni
navrh stresniho fotovoltaického systému a probereme si podminky,
které ovliviiuji jeho resent.
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